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РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, ПО ДИССЕРТАЦИИ

НД СОИСКДНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КЛНДИДДТЛ НДУК

ат-гестационное де.гIо N9.

решение диссертационного совета от з0.1 0,2025 г,, Nч 8

О присуждении Старикову Дндрею Сергеевичу, гражданину Российской Федерации,

ученой стешени кандидата химических наук,

,Щиссертация (Производные З-арил-(3 .2,2)циклазин- 1 ,2-дикарбоновых кислот:

синтез, физиrсо-химические свойства и IIотенциальцые облаоти гlрименения) Io

специальности 1.4.3. Органическая химия (химические науrtи) принята к защите

17.06.2а25 г. (протокОл заседанИя Nt 5) диссертаЦионны]И советоМ 24.1.1.08.03, СОЗДаННЫN,I На

бже Федерального государственного бюдrкетного учре}кдения науки Федерального

исследовательского центра проблем химической физики и медицинской химии Российской

академии наук (ФИц пхФ и МХ PAI-I) Министерства науки и RысilIsго образования

Российской Федерации (Минобрнауки России), адрес: t42432, г. tIерноголовка Московской

обл., просш. Дкадемика Семенова, л. 1 (сайт https://icp-ras.ru), в соответствии с приказом

Минобрпауки России Nb 748Лпс от 11.04.2023 г.

Соисlсатель Стариiсов Длллрей Сергеевич, 1 февратrя |994 года рох(дения, в 202| r.

окончил аспирантуру Федерального государственного бюджетного учрех(дения науки

Института физиологичоски активных веществ Российсксlй академии наук (иФАВ РАН) по

направлению подготовки 04.06.01. Хими.lеские науки, направленность (профиль

подготовки) Органи.lеская химия. В настоящее вр9мя работает младшим научным

сотрудником лабораtории фта:tопиаtлиIIов и их aHaJIoгoB ИФАВ рАн, который в2022 г. быЛ

преобразоваЕ в обособлен}Iое структурное подразделеr,rие ФИщ пхФ и Мх рАн,

Щиссертация выполIIена в ФиЦ пхФ и МХ РАН Qrаборатория фтаtоцианиI{ов и их

анаJlогов иФдВ рдн). Научный руководи,гель --доктор химических наук Пушкарев Виктор

Евгеньевич, главный научный сотрудник, заведуюЩий лабораторией фталоцианинов и их

анаrrогов ИФАВ РАН.

Официальные оп11оненты: Мартынов Александр ГермановиLI, доктор химических

наук, tIлен-корреспондент PAI-I, ведущий научный сOтрудник лаборатории новых

физико-химических проблем ФгБуН кИнститут физической химии и электрохимии имени



д.н. Фрумrсина Российской академиИ наук); БараноВ Михаил Сергеевич, доктор

химических наук, ведущий научньтй сотрулник лаборатории химии гетероциклических

соединений ФгБуН Госуларственный Научный I]eHTp Российской Федерации (Институт

биоорганической химии имени акадеN,Iиков м.м, Шемякина и Ю,д, овчинникова

РоссийскОй академИи наук)), даJIи полО}кительные отзывы на диссертацию,

ведущая организация - Федеральное государственное бюджетное образовательное

учреждение высшего образования кМИРЭА - Российский технопогический университет), -

в своем положительном отзыве, подписанном сотрудниками кафедры химии и технологии

биологически активных соединений, медицинской и органической химии имени

н.д. Преображенского Института тонких химических технблогий имени М,в, Ломоносова

ГриноМ Михаилом Длександровичем, доктором химических наук, заведующим кафедрой, и

Брагиной Натальей Длександровной, доктором химических наук, профессором кафедры,

указала, что кработа соответствует требованиям, предъявляемым к кандидатским

диссертациям по действующему <Положению о порядке присуждения хчоных степеней>>"" а

ее автор заслу)Iмвает присуждения ученой степени кандидата химических наук по

специальности 1.4.3. Органическая химия,

соискатель имеет 7 опублиrtованных рабсlт, в том числе, по теме диссертации 4

статьи, из них 3 в реr{ензируемых научных изданиях, рекомендованньж вдк и

индексирУемыХ в Web оf Scierrce и Scopus, объемом 20 печатных листов (с Supportirrg

lnfornration), и 10 тезисов докладов на конференциях различного уровня, Все работы

cooTBeTcTByIoT тематике иссJIедова}Iия, их содерх(ание процитировано в тексте диссертации,

Двторский вклад составляет 80О/о, НеДОс,говерI.Iые сведения об опубликованньD( соискателем

работах oTcyTcTByIoT.

наиболее значимые работы rrо теме диссертации:

1. д.S. Starikov, V.V. Kalaslrnikov, Р.Д, "Гаrаkапоч, д.о. Simakov, S.V. Simonov, V,V,

Tkachev, д.V. Yarkov, V.Р. Kazachenko, А.V. Clrernyak, F.Е. Zhurkin, L.G. Tomilova, V.E,

Prrshkarev. Synthesis of t,2-Dicyano-3-arylcycir|З.2.2]azines - Fiгst 1,2-Dicarbonitriles Based

оп Cyclazirre Heterocycle // Errropean Jоurпа1 of Organic Chemistry, 2020,Ns 36, р. 5852_5856,

(DOI: 1 0. 1 002/ejoc.20200095 8),

2. д.S. Starikov, М.Д, Lapshirra, Р.А, Тагаkапоч, V.V. Kalaslrnikov, E.S. Drйr,ovskaya, S.V.

Simonov, V.Р. Kazaclrenko, N.N. Strakhova, А.V. Yarkov; V.Е. Pushkarev. 4 Alkylsubstituted

З-аrуl-сусl|З.2,2)аziпе-1,2-diсаrЬохуliс acids and their sodium salts as novel T-extended

biue-greerr fluoroplrores: syntliesis, spectroscopy, l9e Dl.ц distribution coefficients and

cytotoxicity // Journal of Photoclremistry & Photobiology, А: Chemistty, 202З, v. 4з6, р.

1 14390. (DOI: t 0. 1016/j.iplrotoclrenr.2022. 1 14390).

з. д.S. Starikov, Д.V. Borodachev, Р.А. TaTakanov, N.A. Slesarenko, S.V. Simonov, А.О.



Simakov, 0.I. Istakova, О.А. Gclncharova, D.V. Konev, V,E. Pushkarev. First oxidative

coupling of cyclazine heterocycle via regioselective dinrerization оf

1,2-dicaTbomethoxy-3-plrenylcycl|З.2,2]aziпe synthesis, theoretical aspects and

physicochenrical studiss ll Dyes and Pigments, 2025, v. 233, р. 1|25з9 (DOI:

1 0. 1 0 1 6/j.dy epig.2024. 1 1 25 3 9).

На автореферат диссертации IIоступиJIо 5 отзывов, которые rrодписали:

l) канлидат химических наук Киселёв А.шексей Нико.шаевич, старший научный

сотрудниК лаборатории кНовые материалы FIa oc}lot]e макроциIOIических соединений>

ФгБуi{ Инсiитута химии растворов им. Г.А. Iфестова рАн - с вопросами о булущих планах

работы;

2) доктOр химических наук ItoHoHoBa C"arnu* I}икторовна, главный научный

сотрудниК, руководИтель лабОраториИ JФ З <Ilолимерных и гибридных материалов для

мембранныХ процессоВ> ФилиаЛа ФГБУ <ПетербуРr,ский институт ядерной физики

им. Б.П. Константинова Национальt-Iого исследовательского центра кКурчатовский

институт) - Института высокомоJIекуJIярных соединеr.rий (НИЩ <Курчатовский институтD -

пиlIФ ивс) с воIIросами по сиI"lтетическим стадиям, фрагментации В

масс-спектрометрии и указанием на стилистические нgтоtlности и опечатки;

3) кандидат химиаIеских наук Михайлов Максим Сергеевич, научныЙ соТРУдНИК

лаборатоРии фото- и электрофизики органиLIеских полупроводников JФ 13 Института

синтетичsских полимерных материалов им. I-I.C. ,Ениколопова PA}t (ИСПМ РАН) - беЗ

замечаний;

4) кандидат химических наук Иванов Алексей Владимирович, Доцент кафедРЫ

органичесtсой химии Химического фаlсультета МГУ имени м.в. Ломоносова С

рекомендациями по синтетической части, по представлеЕиIо дополнитеjIьного графического

материала, анализу масс-спектров, а TaIý(e с указанием на стилистические неточности и

оIIеIIатки;

5) кандидат химических наук Морозова Софья Михайловна, ведущиЙ науqg61l

сотрудник, заведуюшIий лабораторией кТехнологии ионообменньж мембран> ФГАОУ ВО

<Московский физико-техл.tи.lеский институт (национа;tьный исследовательскиЙ

у}Iиверситет)) * с вошросами о причинах выбора си}Iтетического пути, о наJIичии данных по

растворимости IIоJIучешных соедиIlеtlий и с рекомеfiдацией llояс[Iить сних(е}Iие квантоI}ых

выходов флуоресценции при вI]едении атома хлора.

Выбор официальных оппонентов обосновьLвается близостью исследовательских

тематик (органический синте:], химия гетероциклических и макроциклических соединениЙ,

инструментальные методы исследования строония органических соединений) и их высокой

квалификацией в данной области науки, подтворждающейся публикациями в



высокорейтинговьIх научныХ и:}даниях. Выбор ведущей организации обосновывается

наJIичием в ее IIIтате специалистов по теме диссертации и общеизвестными достижениями

сотрудниКов по синтезУ и исслелоВаниЮ физико-хиN,Iических свойств новых соединений.

Щиссертаuионный совет отмеIIает, что на основании выполненной соискателем

работы впервые разработаны методики синтеза З-арил-(3.2.2)циклазин,1,2-дикарбоновьrх

кисIIот; tIоказана активI-Iос,Iь l{oBblx производных в реакциях элоктрофильного замещения,

окисJIитеJIьного ариJlьного сочета}Iия и макроциклизации; изуче}lы эJIеIшрохимические и

фотофизичеокие свойства, атаюке цитOтоксичность соединепий указанного класса.

Теоре:1и.rеская значимость исследования обоонована тем, что расчетными МеТОДаМИ

спрогнозированы и экспериNIентально подтвер}кдены особенности реакционной

способности 3-арил-(З.2.2)тlиклазин-1,2-дикарбоновых кислот, Так, с применением

квантово-химического молелирования на уровне теории BP86/def2-TZVP предсказана

повышен}Iая активность IIоложе}Iия 4 (3.2.2)циклазиновоI,о остова в реакциях С

электрофильными агентами, что tIозволило успешно провести процессы ацилироВанИЯ,

хпорирования и окислительного ариJtьного сочетаIIия с образованием ноtsых проиЗвоДнЬЖ.

Зцачеlлие полученных соискателем результатов исслелова}Iия для праКТИКИ

подтверх(дается тем, IIто исследуемые соелинения могут выступать как (строиТелЬные

блоки> для тонкого органического синте:]а и управляемой сборки олигомеров, а также

представляют интерес в качестве основы для создания инновационньж оптических И

полуrrроводниковых материалс)в. I} частности, изучение электрохимических параМ9ТрОВ

продуктов арильFIоI,о сочетания показало наличиg обратимых редокс-переходов как при

восстаЕовлеЕии, так и окисJIении (впервые дJIя циклазиновых сис,rем), что оIIрелеляет

возможность их IIримеfiеIlия IJ качестве lIоJtуflроводниковых материалов не только п-, Но И

р-типа. CoBoKytrHoe изучение фо,rофизических свойств, цитотоксичности и локализации в

клетках водорастворимьж производньiх 3-арил-(З.2.2)циклазин-1,2-дикарбоновых кислоТ

позволило предлояffiть эти ооединения для использования в области клеточной

визуализации.

Оценка достоверности результатов исследования выявила, что экспериментальньiе

результаты получеFIы на сертифицированFIом оборудовалlии, и показана их

воспроизводимость; теория шостроена на известньгх данFIых, допускающих

экспериментаJlыiую tlpolзepкy: идея иссJlедо]]аIt!tя ocшoBa}Ia на анаJIизе опубликованных в

рецензируемых }курпалах рабо,г; ycTafiol]jlelto качественное совпадепие авторских данньж с

результатами, представленными в н9зависимых источниках по данной тематике, в тех

случаях, когда такое оравнение являлось обоснованным и необходимым.

Личный вклад соискателя состоит в сборе и обобщении литературных данньIх по

тематике исследования, участии в постановке целей и залач работы, в разработке планов и



МеТоДикисслеДоВания,ВнеПосреДсТВенноМIIроВеДенииЭкспериМенТоВпосинтезУ'

выделениЮ и установлениIо структуры новых сOединений, в самостоятельном анаJIизе и

интерпретации экспериментальных результатов, а также R подготовке статей к печати и

апробации материалов диссертации на конференI{иях разного уровня,

в ходе, защиты диссертации бьши высказаны критические замечания, в том числе

необходимость IIодробного изучения элекlрофильного хлорирования и его связи с

процессом окислитеJIы.IоI,о ариJIьного сочетания. Соискатель Д.С. Стариков дал

обосноваrrные отI]еты Ila все воirросы, солержащиsся в о1зывах и заданные в ходе защитБI, с

использованйем собственной аргументации,

На заседании 30 октября 2025 rода диссертационный совет постановил: за решение

научной задааIи, имеюIцей больпlое теоретическое и практическое значение для развития

персflектИвногО нагIравлеНия органической хиNIии, которое относится к области получения и

исследованиЯ свойстВ прOизводI{ьlХ 3-арил-(3.2.2)шик.шазиil- 1,2-дикарбоновьгх кислот,

присудить Старикову Андреrо Сергееви.Iу ученую степень каIIдидата химических наук,

При проведении таЙшого голосоваItия лиссер,гациоfiный совет в количестве 15

человек, из них б доIýоров ltay1 по специалыlости 1,4,3, Органическая химия,

участвоваВшIих В заседании, из 27 человека, входящих в соотав совета, проголосовали: за

прису}кденИО ytlggafi степени 14, против 1, недействительных бюллетgней 0,

Председатель

диссертационного совета Бачурин Сергей Олегович

академик РАН, д.х.н.,

Ученый секретарь

диссертационного совета

к.б.н.

30.10.2025 г.

Аникина Лада Владимировна


