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Анализ течений с нерегулярным (маховским) отражением скачков уплотнения важен при 

газодинамическом конструировании сверхзвуковых воздухозаборников, сопел, аппаратов 

струйных технологий. Согласно [1-3], разнообразные параметры течения (давления торможения, 

скорости, скоростные напоры и т.д.) в потоках, разделенных тангенциальным разрывом за 

тройной точкой маховского отражения, значительно различаются, что способно определять 

проектный облик газодинамических устройств. К примеру, в [4, 5] предложена и теоретически 

обоснована идея нового комбинированного прямоточного реактивного двигателя. Согласно этой 

концепции, поток газа за отраженным скачком, обладающий существенно бóльшим давлением 

торможения, чем поток за главным (маховским) скачком, используется в термодинамическом 

цикле классического прямоточного воздушно-реактивного двигателя. Поток за главным 

скачком, обладающий значительно более высокой температурой, особенно при полете с 

большими сверхзвуковыми скоростями, может быть использован в термодинамическом цикле 

детонационного двигателя. Для успешного разделения двух потоков за тройной точкой 

маховского отражения определить необходимо высоту тройной точки и форму исходящего из 

неё тангенциального разрыва, а для оценки интегральных характеристик перспективного 

комбинированного двигателя – форму и размеры всех других газодинамических разрывов в поле 

течения. 

В данной работе представлена приближенно-аналитическая модель для быстрого расчёта 

параметров ударно-волновой структуры течения реакционноспособной газовой смеси с 

маховским отражением, а также некоторые результаты её применения. Предлагаемая модель 

основана на ранее апробированной [6, 7] приближенно-аналитической модели сверхзвуковых 

течений с маховским отражением в струях, соплах, каналах воздухозаборников, которая, в свою 

очередь, базируется на ранее полученных частных решениях задач о существовании и 

неоднозначности решения для ударно-волновых структур различного типа [8, 9], сопряжении 

области квазиодномерного течения с волной разрежения [10, 11], взаимодействии косых скачков 

уплотнения с волнами Прандтля-Майера [12], разворотe тангенциального разрыва под влиянием 

падающей волны разрежения [9]. Новая модель [13-15] впервые учитывает изменение 

химического состава газовой смеси и импульсный энергоподвод на главном скачке.  

Первичные результаты, полученные при расчете сверхзвукового струйного течения 

метановоздушной, водородовоздушной, водород-кислородной газовой смеси, показывают не 

только более раннее возникновение маховского отражения по сравнению с аналогичным 

течением без химических реакций, но и значительное увеличение геометрических размеров 

главного скачка уплотнения, что должно учитываться в практике газодинамического 

конструирования перспективных двигательных устройств высокоскоростных летательных 

аппаратов. 
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