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Димеры фуллеренов и полимеры, в которых атомы переходных металлов 

связывают фуллереновые сферы, представляют особый интерес, поскольку они 

потенциально могут демонстрировать необычные структуры и многообещающие 

свойства. Получение отрицательно заряженных димеров фуллеренов с переходными 

металлами имеет большие перспективы, поскольку дополнительные электроны на 

металлах или фуллеренах могут участвовать в магнитном обмене, реализации 

проводимости или образовании новых структур, связанных связями металл−металл или 

С−С -связями. 

Впервые получен анионный димерFe2С120 в соединении 

{Криптанд(K
+
)}2{[Fe(CO)2]22-

2
:2

-2
:2

-(C120)}
2
4C6H4Cl2  (1). В этом соединение две 

Fe(CO)2 группы координируются на два фуллерена, образуя координационно-

связанныйфуллереновыйдимер.  Координация двух мостиковых фрагментов сильно 

сближает фуллерены и они димеризуются с раскрытием двух 6-6 связей и образованием 

двух новых C-C между фуллеренами. Наблюдается димеризация, индуцированная 

координацией двух мостиковых атомов металла. Оказалось, что мостиковые фрагменты 

Fe(CO)2 расположены далеко друг от друга (расстояние Fe…Fe составляют 6.43 Å), что 

приводит к парамагнетизму этого димера. Димер имеет синглетное основное состояние, 

из-за сильного антиферромагнитного взаимодействия между спинами, но триплетное 

состояние заселяется уже при температуре выше 30 К. То, что соединение парамагнитно, 

что подтверждает интенсивный ЭПР сигнал, который наблюдается в широком 

температурном интервале и при комнатной температуре может быть описан двумя 

линиями с g1 = 2.0681 и шириной линии (H) 6.91 мT и g2 = 2.0316 и H = 4.42 мT. Видно, 

что спиновая плотность локализована, в основном на железе, так как g-факторы ЭПР 

сигналов сдвинуты к большим значениям по сравнению с g= 1.996-1.999, 

которыехарактерены для C60


. В тоже время, согласно расчетам, отрицательная 

электронная плотность локализована как на фуллерене (30%), так и железе (70%). Димер 

образуется через переходное соединение {[Fe(CO)3](C60
−

)}, медленнаядимеризация 

которого  приводит к образованию  этогодимера. Соединение получено по реакция 

{Криптанд(K
+
)}(C60


) с карбонилом железа, Fe(CO)5. Интересно, что использование 

другого карбонилаFe3(CO)12 приводит к получению соединения близкого состава 

{Криптанд(K
+
)}2{[Fe(CO)2]22-

2
:2

-(C60)2}
2
4C6H4Cl2, но совершенно другими 

свойствами, так как  из-за близкого расстояния  Fe…Fe (2.9 Å) образуетсяслабая связь Fe-

Fe и димер переходит в диамагнитное состояние. 
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