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àêòèâíûì êîìïîíåíòîì è ñòàáèëèçàòîðîì,
íîñèòåëü óêëàäûâàþò â ðåàêòîðå â âèäå ïîñëîéíîé
ñáîðêè ñ ñîäåðæàíèåì îò 1 äî 10 ñëîåâ, ÷åðåç

êîòîðóþ ïðîäóâàþò ïðîïàí èëè ïðîïàí â ñìåñè ñ
âîçäóõîì ïðè òåìïåðàòóðå â ðåàêòîðå â
ðåàêöèîííîé çîíå îò 500 äî 600°Ñ è âðåìåíè
êîíòàêòà ñ êàòàëèçàòîðîì îò 0,3 äî 3 ñåê. Òàêæå
ïðåäëîæåííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê
êàòàëèçàòîðó, ïðèìåí åìîìó â ïðåäëîæåííîì
ñïîñîáå, à òàêæå ê ðåàêòîðó äë  îñóùåñòâëåíè 
ïðîöåññà òåðìè÷åñêîãî äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà è
ðåàêòîðó äë  îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà
îêèñëèòåëüíîãî äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà, â
êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ  âûøåóïîì íóòûé
êàòàëèçàòîð. Ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåííîãî
èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò óïðîñòèòü è
èíòåíñèôèöèðîâàòü ñïîñîá äåãèäðèðîâàíè 
ïðîïàíà, óïðîñòèòü êîíñòðóêöèè ðåàêòîðîâ è
îïòèìèçèðîâàòü êàòàëèçàòîð äë  ïðîöåññà
äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà. 4 í.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: offered invention refers to method

of propylene production through propane thermal
or oxidising dehydration including supply of
propane or mixed propane and air to reactor,
interaction of the later with solid catalyst and
discharge of dehydration products from reactor,
characterised by that propane in thermal
dehydration or mixed propane and air in oxidising
dehydration is delivered through fixed-bed
catalyst layer represented with woven silicate
fibre glass carrier with deposited catalytically
active component and stabiliser. Carrier is
positioned in reactor in the form of layer
assembly containing 1 to 10 layers through which
propane or mixed propane and air are injected at
temperature in reaction zone of within 500 to 600°C
and catalyst contact time 0.3 to 3 seconds.
Besides offered invention refers to catalyst
applied in offered method, and to propane thermal
dehydration reactor and to propane oxidising
dehydration reactor where catalyst mentioned

above is used.
EFFECT: simplified and intensified propane

dehydration method, for simplified reactor
designs and optimised propane dehydration catalyst.

1 ex, 2 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
3
4
4
1
1
6

C
1

1
C

6
1

1
4

4
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2344116


RU 2 344 116 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, ñâ çàííîé ñ ïðîèçâîäñòâîì
ïðîïèëåíà (â ïåðâóþ î÷åðåäü, äë  íóæä ïîëèìåðíîé ïðîìûøëåííîñòè) ïóòåì
äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà â òåðìè÷åñêîì (â îòñóòñòâèè âîçäóõà â ðåàêöèîííîé ñìåñè) èëè â
îêèñëèòåëüíîì (â ñìåñè ñ âîçäóõîì) ðåæèìàõ.

Èçâåñòíû ñïîñîáû ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà òåðìè÷åñêèì èëè îêèñëèòåëüíûì
äåãèäðèðîâàíèåì ïðîïàíà, íàïðèìåð ïðîöåññû CATOFIN. Óêàçàííûé ïðîöåññ ðåàëèçóþò
ïóòåì ïðîïóñêàíè  ïðîïàíà ÷åðåç íåïîäâèæíûé ñëîé ãðàíóëèðîâàííîãî êàòàëèçàòîðà íà
îñíîâå íàíåñåííûõ îêñèäîâ õðîìà èëè ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû, ñòàáèëèçèðîâàííûõ
îëîâîì. Â êà÷åñòâå íîñèòåë , êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò îêñèä àëþìèíè , ïðîìîòèðîâàííûé
ùåëî÷íûì èëè ùåëî÷íî-çåìåëüíûì ìåòàëëîì. Èñïîëüçóåìûé òåìïåðàòóðíûé èíòåðâàë
ñîñòàâë åò 550-650°Ñ. Âðåì  êîíòàêòà (âðåì  ïðåáûâàíè  ïîòîêà â çîíå êàòàëèçà)
íàõîäèòñ  íà óðîâíå 4-7 ñåê (ñì. ïàòåíòû US ¹5,510,557, êë. Ñ07Ñ 5/00, 23.04.1996,
¹6,392,113, êë. Ñ07Ñ 5/00, 21.05.2002 è ¹6,388,155, êë. Ñ07Ñ 15/00, 14.05.2002).

Ê íåäîñòàòêàì ýòèõ èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà äåãèäðèðîâàíèåì ïðîïàíà
ñëåäóåò îòíåñòè:

áîëüøèå îáúåìû çàãðóæàåìûõ ãðàíóëèðîâàííûõ êàòàëèòè÷åñêèõ ìàññ â
êðóïíîìàñøòàáíûå ðåàêòîðû è, êàê ñëåäñòâèå, áîëüøèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíè 
êàòàëèòè÷åñêèõ ñëîåâ (èíûìè ñëîâàìè, çàâûøåííà  ìåòàëëîåìêîñòü è ýíåðãîåìêîñòü
ïðîöåññà);

èíòåíñèâíîå çàóãëåðîæèâàíèå êàòàëèçàòîðà â õîäå ïðîöåññà, ñ ÷åì ñâ çàíà
íåîáõîäèìîñòü ÷àñòîé ðåãåíåðàöèè êàòàëèçàòîðà; êàê ïðàâèëî, ïðîöåññû îñóùåñòâë þò
êîðîòêèìè öèêëàìè "äåãèäðèðîâàíèå-ðåãåíåðàöè " äëèòåëüíîñòüþ 20-30 ìèíóò, ÷òî òðåáóåò
ïîâòîðíîãî íàãðåâà (ðàñõîä ýíåðãèè) è äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíè ;

ïîâûøåííûå òðåáîâàíè  ê ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè êàòàëèçàòîðà.
Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ â ÷àñòè ñïîñîáà, êàê îáúåêòà èçîáðåòåíè ,  âë åòñ 

ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà òåðìè÷åñêèì èëè îêèñëèòåëüíûì äåãèäðèðîâàíèåì ïðîïàíà,
âêëþ÷àþùèé ïîäà÷ó ïðîïàíà èëè ïðîïàíà â ñìåñè ñ âîçäóõîì â ðåàêòîð, âçàèìîäåéñòâèå
ïîñëåäíèõ ñ òâåðäûì êàòàëèçàòîðîì è îòâîä ïðîäóêòîâ ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíè  èç
ðåàêòîðà (ñì. ïàòåíò RU ¹2178399, êë. Ñ07Ñ 11/00, 20.01.2002).

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå íàñûïíîãî êàòàëèçàòîðà è ïîäâîä òåïëà â çîíó ïîñðåäñòâîì
íàãðåòîãî ãàçîîáðàçíîãî òåïëîíîñèòåë , â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóþò òâåðäûé
òåïëîíîñèòåëü, íàïðèìåð êâàðöåâûé ïåñîê, ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ìàòåðèàëîåìêîñòè
ðåàêòîðà, óâåëè÷åíèþ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  äë  ðåàêöèîííîé ñìåñè è
çíà÷èòåëüíîé ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíè  â ÷àñòè êàòàëèçàòîðà, êàê îáúåêòà èçîáðåòåíè ,
 âë åòñ  êàòàëèçàòîð, âûïîëíåííûé â âèäå íîñèòåë  íà îñíîâå òêàíîãî ñèëèêàòíîãî
ñòåêëîâîëîêíà ñ íàíåñåííûìè íà íåãî êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè èç ð äà
ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû è ñòàáèëèçàòîðîì íà îñíîâå îëîâà (ñì. ïàòåíò RU ¹2160156,
êë. Â01J 21/08, 10.12.2000).

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå íîñèòåë  êàòàëèçàòîðà òêàíîãî ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà
ïîçâîëèëî èíòåíñèôèöèðîâàòü ïðîöåññ äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà. Îäíàêî â äàííîì
èçîáðåòåíèè íå â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçóþòñ  âîçìîæíîñòè êàòàëèçàòîðà, ÷òî ñâ çàíî ñ
îòñóòñòâèåì èíôîðìàöèè îá îïòèìàëüíîì ñîñòàâå íîñèòåë  è êàòàëèçàòîðà, à òàêæå
âðåìåíè êîíòàêòà ñ êàòàëèçàòîðîì ïðèìåíèòåëüíî äë  ïðîïàíà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ â ÷àñòè óñòðîéñòâà, êàê îáúåêòà èçîáðåòåíè ,
 âë åòñ  ðåàêòîð äë  ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ íàãðåâàòåëåì,
ïàòðóáêîì ïîäà÷è ïðîïàíà, ðåàêöèîííîé çîíîé ñ ðàçìåùåííûì â íåé êàòàëèçàòîðîì è
ïàòðóáêîì îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà (ñì., ïàòåíò RU ¹2125079,
êë. Ñ10G 11/18, 20.01.1999).

Â äàííîì ðåàêòîðå äîñòèãàåòñ  âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíè  ïðîöåññîâ êàê òåðìè÷åñêîãî,
òàê è îêèñëèòåëüíîãî äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå êàòàëèçàòîðà â âèäå
ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  óñëîæí åò êîíñòðóêöèþ ðåàêòîðà è ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ åãî
ðàçìåðîâ, ÷òî óõóäøàåò åãî âåñîãàáàðèòíûå è ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïîñêîëüêó
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çíà÷èòåëüíà  ÷àñòü ýíåðãèè ðàñõîäóåòñ  íà ïîääåðæàíèå êàòàëèçàòîðà â
ïñåâäîîæèæåííîì ñîñòî íèè è ïîñòî ííûé ïîäâîä êàòàëèçàòîðà â ðåàêöèîííóþ çîíó è
îòâîä êàòàëèçàòîðà íà ðåãåíåðàöèþ.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå,  âë åòñ  óïðîùåíèå
è èíòåíñèôèêàöè  ñïîñîáà äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà è êîíñòðóêöèè ðåàêòîðà, îïòèìèçàöè 
êàòàëèçàòîðà äë  ïðîöåññà äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà è èíòåíñèôèêàöè  ïðîöåññà
äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, äîñòèãàåìûì ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè ,
 âë åòñ  ñîêðàùåíèå îáúåìîâ è ìàññ çàãðóæàåìîãî êàòàëèçàòîðà, ñíèæåíèå
ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ñëî  êàòàëèçàòîðà, ïîâûøåíèå ñòàáèëüíîñòè êàòàëèçàòîðà
âî âðåìåíè è óñòîé÷èâîñòè ê îáðàçîâàíèþ êîêñà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ , à òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  â ÷àñòè ñïîñîáà,
êàê îáúåêòà èçîáðåòåíè , çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà òåðìè÷åñêèì èëè
îêèñëèòåëüíûì äåãèäðèðîâàíèåì ïðîïàíà âêëþ÷àåò ïîäà÷ó ïðîïàíà èëè ïðîïàíà â ñìåñè ñ
âîçäóõîì â ðåàêòîð, âçàèìîäåéñòâèå ïîñëåäíèõ ñ òâåðäûì êàòàëèçàòîðîì è îòâîä
ïðîäóêòîâ ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíè  èç ðåàêòîðà, ïðè÷åì ïðîïàí ïðè òåðìè÷åñêîì
äåãèäðèðîâàíèè èëè ïðîïàí â ñìåñè ñ âîçäóõîì ïðè îêèñëèòåëüíîì äåãèäðèðîâàíèè
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ñëîé íåïîäâèæíîãî êàòàëèçàòîðà, â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóþò
íîñèòåëü èç òêàíîãî ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà ñ íàíåñåííûì íà íåãî êàòàëèòè÷åñêè
àêòèâíûì êîìïîíåíòîì è ñòàáèëèçàòîðîì, íîñèòåëü óêëàäûâàþò â ðåàêòîðå â âèäå
ïîñëîéíîé ñáîðêè ñ ñîäåðæàíèåì îò 1 äî 10 ñëîåâ, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîäóâàþò ïðîïàí èëè
ïðîïàí â ñìåñè ñ âîçäóõîì ïðè òåìïåðàòóðå â ðåàêòîðå â ðåàêöèîííîé çîíå îò 500 äî
600°Ñ è âðåìåíè êîíòàêòà ñ êàòàëèçàòîðîì îò 0,3 äî 3 ñåê.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ , à òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  â ÷àñòè
êàòàëèçàòîðà, êàê îáúåêòà èçîáðåòåíè , çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îí âûïîëíåí â âèäå íîñèòåë 
íà îñíîâå òêàíîãî ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà ñ íàíåñåííûìè íà íåãî êàòàëèòè÷åñêè
àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè èç ð äà ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû è ñòàáèëèçàòîðîì íà
îñíîâå îëîâà, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå íîñèòåë  èñïîëüçóþò òêàíîå ñèëèêàòíîå
ñòåêëîâîëîêíî, ñîäåðæàùåå îêñèä êðåìíè  â èíòåðâàëå 55-98% ìàñ., à òàêæå îêñèäû
àëþìèíè , ìàãíè , êàëüöè , áîðà ïî 8-12% ìàñ. êàæäîãî, â êà÷åñòâå êàòàëèòè÷åñêè
àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ èç ð äà ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû èñïîëüçóþò ïëàòèíó,
ïàëëàäèé, ðîäèé èëè èðèäèé ïðè èõ ñîäåðæàíèè â íîñèòåëå äî 0,4% ìàñ., à â êà÷åñòâå
ñòàáèëèçàòîðà èñïîëüçóþò îêñèä îëîâà ïðè åãî ñîäåðæàíèè â íîñèòåëå äî 1% ìàñ.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ , à òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  â ÷àñòè
óñòðîéñòâà, êàê îáúåêòà èçîáðåòåíè , çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ðåàêòîð äë  ïîëó÷åíè 
ïðîïèëåíà òåðìè÷åñêèì äåãèäðèðîâàíèåì ïðîïàíà ñîäåðæèò êîðïóñ ñ íàãðåâàòåëåì,
ïàòðóáêîì ïîäà÷è ïðîïàíà, ðåàêöèîííîé çîíîé ñ ðàçìåùåííûìè â íåé êàòàëèçàòîðîì è
ïàòðóáêîì îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà, ïðè ýòîì êîðïóñ âûïîëíåí
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè â âèäå âåðòèêàëüíîé öèëèíäðè÷åñêîé ñòóïåí÷àòî ñóæàþùåéñ  ñ
îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîãî óñòóïà îáå÷àéêè, ê íèæíåìó áîëåå óçêîìó ó÷àñòêó îáå÷àéêè
ïîäâåäåí ïàòðóáîê ïîäà÷è ïðîïàíà, íà êîëüöåâîì óñòóïå ðàçìåùåíû îïîðíà  ñåòêà è
êàòàëèçàòîð â âèäå 1-10 ñëîåâ íîñèòåë  íà îñíîâå òêàíîãî ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà ñ
íàíåñåííûìè íà íåãî êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè èç ð äà ìåòàëëîâ
ïëàòèíîâîé ãðóïïû è ñòàáèëèçàòîðîì èç îêñèäà îëîâà, êîòîðûå ñâåðõó âìåñòå ñ ñåòêîé ïî
ïåðèìåòðó ÷åðåç êîëüöåâóþ ïðîêëàäêó ïðèæàòû ê êîëüöåâîìó óñòóïó âñòàâëåííîé â êîðïóñ
÷åðåç ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå ãàçîîòâîäíîé òðóáîé ñ ïàòðóáêîì îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè
â åå áîêîâîé ñòåíêå, à ñâåðõó ãàçîîòâîäíà  òðóáà âûïîëíåíà ñ ôëàíöåì, ÷åðåç êîòîðûé â
çîíó ðåàêöèè íàä ïëîñêîé êàññåòîé ââåäåí êàðìàí äë  óñòàíîâêè â íåì ñðåäñòâà êîíòðîë 
òåìïåðàòóðû, íàïðèìåð òåðìîïàðà, ïðè ýòîì âíóòðåííèé äèàìåòð îáå÷àéêè âûøå óñòóïà
ñîñòàâë åò 1,5-1,7 âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ îáå÷àéêè íèæå óñòóïà, à íàãðåâàòåëü âûïîëíåí
â âèäå ýëåêòðîíàãðåâàòåë , ðàçìåùåííîãî íà êîðïóñå è îõâàòûâàþùåãî åãî.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ , à òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  â ÷àñòè
óñòðîéñòâà, êàê îáúåêòà èçîáðåòåíè  ïî âòîðîìó âàðèàíòó, çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ðåàêòîð
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äë  ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà îêèñëèòåëüíûì äåãèäðèðîâàíèåì ïðîïàíà ñîäåðæèò êîðïóñ ñ
íàãðåâàòåëåì, ïàòðóáêîì ïîäà÷è ñìåñè ïðîïàíà ñ âîçäóõîì, ðåàêöèîííîé çîíîé ñ
ðàçìåùåííûìè â íåé êàòàëèçàòîðîì è ïàòðóáêîì îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè
äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà, ïðè ýòîì êîðïóñ âûïîëíåí èç êâàðöåâîãî ñòåêëà è ñîñòîèò èç
ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì øëèôà âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòåé, ïðè÷åì íèæí  
÷àñòü âûïîëíåíà ñíèçó ñ ïàòðóáêîì ïîäâîäà ñìåñè ïðîïàíà ñ âîçäóõîì è ñâåðõó âûïîëíåíà
ñ êîíè÷åñêèì ïàòðóáêîì, âûõîäíîå ñå÷åíèå êîòîðîãî ïåðåêðûòî êàòàëèçàòîðîì,
âûïîëíåííûì â âèäå 1-10 ñëîåâ íîñèòåë  íà îñíîâå òêàíîãî ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà ñ
íàíåñåííûìè íà íåãî êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè èç ð äà ìåòàëëîâ
ïëàòèíîâîé ãðóïïû è ñòàáèëèçàòîðîì èç îêñèäà îëîâà, êîòîðûå ïðèæàòû ê êîíè÷åñêîìó
ïàòðóáêó êîíè÷åñêèì ïðèæèìíûì êîëüöîì, îõâàòûâàþùèì êîíè÷åñêèé ïàòðóáîê, âåðõí  
÷àñòü êîðïóñà âûïîëíåíà â âåðõíåé ÷àñòè ñ ïàòðóáêîì îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè è
êàðìàíîì äë  ñðåäñòâà êîíòðîë  òåìïåðàòóðû â çîíå ðåàêöèè, ïðè÷åì äíî êàðìàíà
ðàñïîëîæåíî íàä êàòàëèçàòîðîì, íàãðåâàòåëü âûïîëíåí â âèäå ýëåêòðîíàãðåâàòåë ,
îõâàòûâàþùåãî ñíàðóæè âåðõíþþ ÷àñòü êîðïóñà ðåàêòîðà, à âíóòðåííèé äèàìåòð âåðõíåé
÷àñòè ñîñòàâë åò 1,3-1,4 âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà ðåàêòîðà.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí ïðîäîëüíûé ðàçðåç ðåàêòîðà äë  ïðîâåäåíè  òåðìè÷åñêîãî
äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí ïðîäîëüíûé ðàçðåç ðåàêòîðà äë  ïðîâåäåíè  îêèñëèòåëüíîãî
äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà.

Ðåàêòîð äë  ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà òåðìè÷åñêèì äåãèäðèðîâàíèåì ïðîïàíà ñîäåðæèò
(ñì. ôèã.1) êîðïóñ 1 ñ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåì 2, ïàòðóáêîì 3 ïîäà÷è ïðîïàíà, ðåàêöèîííîé
çîíîé ñ ðàçìåùåííûìè â íåé êàòàëèçàòîðîì 4 è ïàòðóáêîì 5 îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè
äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà. Êîðïóñ 1 âûïîëíåí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè â âèäå âåðòèêàëüíîé
öèëèíäðè÷åñêîé ñòóïåí÷àòî ñóæàþùåéñ  ñ îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîãî óñòóïà 6 îáå÷àéêè. Ê
íèæíåìó áîëåå óçêîìó ó÷àñòêó îáå÷àéêè ïîäâåäåí ïàòðóáîê 3 ïîäà÷è ïðîïàíà. Íà
êîëüöåâîì óñòóïå 6 ðàçìåùåíû îïîðíà  ñåòêà 7 è êàòàëèçàòîð 4 â âèäå 1-10 ñëîåâ
íîñèòåë  íà îñíîâå òêàíîãî ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà 8 ñ íàíåñåííûìè íà íåãî
êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè èç ð äà ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû è
ñòàáèëèçàòîðîì èç îêñèäà îëîâà, êîòîðûå âìåñòå ñ ñåòêîé ïðèæàòû ÷åðåç êîëüöåâóþ
ïðîêëàäêó 9 ê êîëüöåâîìó óñòóïó 6 âñòàâëåííîé â êîðïóñ 1 ÷åðåç ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå
10 ãàçîîòâîäíîé òðóáîé 11 ñ ïàòðóáêîì 5 îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè â åå áîêîâîé ñòåíêå.
Ñâåðõó ãàçîîòâîäíà  òðóáà 11 âûïîëíåíà ñ ôëàíöåì 12, ÷åðåç êîòîðûé â çîíó ðåàêöèè íàä
êàòàëèçàòîðîì ââåäåí êàðìàí 13 äë  óñòàíîâêè â íåì ñðåäñòâà êîíòðîë  òåìïåðàòóðû,
íàïðèìåð òåðìîïàðà (íå ïîêàçàíà). Âíóòðåííèé äèàìåòð D îáå÷àéêè êîðïóñà 1 âûøå óñòóïà
6 ñîñòàâë åò 1,5-1,7 âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ d îáå÷àéêè êîðïóñà 1 íèæå óñòóïà 6, à
ýëåêòðîíàãðåâàòåëü 2 ðàçìåùåí íà êîðïóñå 1 è îõâàòûâàåò åãî.

Ðåàêòîð äë  ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà îêèñëèòåëüíûì äåãèäðèðîâàíèåì ïðîïàíà ñîäåðæèò
(ñì. ôèã.2) êîðïóñ 14 ñ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåì 15, ïàòðóáêîì 16 ïîäà÷è ñìåñè ïðîïàíà ñ
âîçäóõîì, ðåàêöèîííîé çîíîé ñ ðàçìåùåííûì â íåé êàòàëèçàòîðîì 17 è ïàòðóáêîì 18
îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà. Êîðïóñ 14 âûïîëíåí èç êâàðöåâîãî
ñòåêëà è ñîñòîèò èç ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì øëèôà 19 âåðõíåé 20 è íèæíåé
21 ÷àñòåé. Íèæí   ÷àñòü âûïîëíåíà ñíèçó ñ ïàòðóáêîì 16 ïîäâîäà ñìåñè ïðîïàíà è
âîçäóõà è â âåðõíåé ÷àñòè âûïîëíåíà ñ êîíè÷åñêèì ïàòðóáêîì 22, âûõîäíîå ñå÷åíèå
êîòîðîãî ïåðåêðûòî êàòàëèçàòîðîì 17, âûïîëíåííûì â âèäå 1-10 ñëîåâ íîñèòåë  íà îñíîâå
òêàíîãî ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà ñ íàíåñåííûìè íà íåãî êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûìè
êîìïîíåíòàìè èç ð äà ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû è ñòàáèëèçàòîðîì èç îêñèäà îëîâà,
êîòîðûå ïðèæàòû ê êîíè÷åñêîìó ïàòðóáêó 22 êîíè÷åñêèì ïðèæèìíûì êîëüöîì 23,
îõâàòûâàþùèì êîíè÷åñêèé ïàòðóáîê 22. Âåðõí   ÷àñòü 20 êîðïóñà 14 âûïîëíåíà â âåðõíåé
÷àñòè ñ ïàòðóáêîì 18 îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè è êàðìàíîì 24 äë  ñðåäñòâà êîíòðîë 
òåìïåðàòóðû (íå ïîêàçàíî), íàïðèìåð òåðìîïàðîé, â çîíå ðåàêöèè. Äíî êàðìàíà 24
ðàñïîëîæåíî íàä êàòàëèçàòîðîì 17. Ýëåêòðîíàãðåâàòåëü 15 îõâàòûâàåò ñíàðóæè âåðõíþþ
÷àñòü 20 êîðïóñà 14 ðåàêòîðà, à âíóòðåííèé äèàìåòð D âåðõíåé ÷àñòè 20 ñîñòàâë åò 1,3-
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1,4 âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ d íèæíåé ÷àñòè 21 êîðïóñà 14 ðåàêòîðà.
Êàòàëèçàòîð âûïîëíåí â âèäå íîñèòåë  íà îñíîâå òêàíîãî ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà ñ

íàíåñåííûìè íà íåãî êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè èç ð äà ìåòàëëîâ
ïëàòèíîâîé ãðóïïû è ñòàáèëèçàòîðîì íà îñíîâå îëîâà, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå íîñèòåë 
èñïîëüçóþò òêàíîå ñèëèêàòíîå ñòåêëîâîëîêíî, ñîäåðæàùåå îêñèä êðåìíè  â èíòåðâàëå 55-
98% ìàñ., à òàêæå îêñèäû àëþìèíè , ìàãíè , êàëüöè , áîðà ïî 8-12% ìàñ. êàæäîãî, â
êà÷åñòâå êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ èç ð äà ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû
èñïîëüçóþò ïëàòèíó, ïàëëàäèé, ðîäèé èëè èðèäèé ïðè èõ ñîäåðæàíèè â íîñèòåëå äî 0,4%
ìàñ., à â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà èñïîëüçóþò îêñèä îëîâà ïðè åãî ñîäåðæàíèè â íîñèòåëå
äî 1% ìàñ.

Â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëè èññëåäîâàíû ðàçëè÷íûå ñîñòàâû
êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå íàíîñèëè íà ñèëèêàòíîå ñòåêëîâîëîêíî
âìåñòå ñî ñòàáèëèçàòîðîì, ïðè ýòîì âû ñí ëè ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðîå íåîáõîäèìî íàíåñòè íà íîñèòåëü -
ñèëèêàòíîå ñòåêëîâîëîêíî. Êðîìå òîãî, ó÷èòûâàëè âîçìîæíîñòü ïîäàâëåíè  ïðîöåññà
ãëóáîêîãî ïèðîëèçà è çàóãëåðîæèâàíè  êàòàëèçàòîðà. Áûëî âû âëåíî, ÷òî ïðè
ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ èç óêàçàííûõ âûøå
ñîîòíîøåíèé, à èìåííî ïðè ñîäåðæàíèè êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ íà îñíîâå
ïëàòèíîâîé ãðóïïû ïîð äêà 0,05-0,1% ìàñ. è ñîäåðæàíèè â ñèëèêàòíîì ñòåêëîâîëîêíî
îêñèäîâ àëþìèíè , ìàãíè , êàëüöè , áîðà ïî 8% ìàñ. êàæäîãî äîñòèãàëàñü ñòåïåíü
ïðåâðàùåíè  ïðîïàíà ïîð äêà 27-29%, ÷òî  âë åòñ  âïîëíå ïðèåìëåìîé âåëè÷èíîé äë 
ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíè  äàííîãî êàòàëèçàòîðà. Ïðè ñîäåðæàíèè êàòàëèòè÷åñêè
àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ íà îñíîâå ïëàòèíîâîé ãðóïïû ïîð äêà 0,4% ìàñ. è ñîäåðæàíèè â
ñèëèêàòíîì ñòåêëîâîëîêíå îêñèäîâ àëþìèíè , ìàãíè , êàëüöè , áîðà ïî 12% ìàñ. êàæäîãî
äîñòèãàëàñü ñòåïåíü ïðåâðàùåíè  ïðîïàíà ïîð äêà 32%, è äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå
ñîäåðæàíè  êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ íå äàâàëî îùóòèìîãî óâåëè÷åíè 
ñòåïåíè ïðåâðàùåíè  ïðîïàíà, îäíàêî ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî ðåçêî óâåëè÷èâàëàñü
ñòîèìîñòü êàòàëèçàòîðà. Èñõîä  èç âûøå óêàçàííûõ êðèòåðèåâ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè
ïðîòåêàíè  ïðîöåññîâ òåðìè÷åñêîãî äåãèäðèðîâàíè  èëè îêèñëèòåëüíîãî äåãèäðèðîâàíè 
ïðîïàíà, èññëåäîâàëîñü îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîåâ íîñèòåë  êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ
êîìïîíåíòîâ êàòàëèçàòîðà, à òàêæå âîçìîæíîñòü çàêðåïëåíè  êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ
êîìïîíåíòîâ êàòàëèçàòîðà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîëîêîí ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà.
Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòàáèëüíîå çàêðåïëåíèå êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ â
ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ñòåêëîâîëîêíà äîñòèãàåòñ  ïðè ñîäåðæàíèè îêñèäà êðåìíè  â ñîñòàâå
ñòåêëîâîëîêíà îò 55 äî 98% â ñî÷åòàíèè ñ óêàçàííûì âûøå ñîäåðæàíèåì îêñèäîâ
àëþìèíè , ìàãíè , êàëüöè , áîðà. Êîëè÷åñòâî ñëîåâ âëè åò ñðàçó íà äâà ïîêàçàòåë 
ðàáîòû êàòàëèçàòîðà - âðåì  êîíòàêòà ðåàêöèîííîãî ïîòîêà ñ êàòàëèçàòîðîì è
ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, êîòîðîå ñîçäàþò ñëîè ñèëèêàòíîé ñòåêëîòêàíè ñ
íàíåñåííûìè íà íåå êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè è ñòàáèëèçàòîðîì. Â õîäå
èññëåäîâàíè  áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî óêëàäêà áîëåå 10-òè ñëîåâ ñòåêëîòêàíè ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè , êîòîðîå ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ðåàêòîðà ïî ñðàâíåíèþ ñ óêëàäêîé 1 ñëî  ñòåêëîòêàíè â 1,5 ðàçà. Êðîìå òîãî, áîëüøîé
ïåðåïàä äàâëåíè  íà ñëî õ ñòåêëîòêàíè ïðèâîäèò ê âûíîñó êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ
êîìïîíåíòîâ ñ ïîâåðõíîñòè ñòåêëîòêàíè è, êàê ñëåäñòâèå, ê áåñïîëåçíîé ïîòåðå
äîñòàòî÷íî äîðîãîãî êàòàëèçàòîðà. Â õîäå èññëåäîâàíè  ïðîöåññà çàóãëåðîæèâàíè 
êàòàëèçàòîðà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñîäåðæàíèè ñòàáèëèçàòîðà íà îñíîâå îêñèäà
îëîâà â íîñèòåëå äî 1% ìàñ. äîñòèãàåòñ  ñòàáèëüíà  ðàáîòà êàòàëèçàòîðà ïðàêòè÷åñêè
áåç çàóãëåðîæèâàíè , ÷òî äåëàëî áåñïåðñïåêòèâíûì äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå åãî
ñîäåðæàíè .

Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà òåðìè÷åñêèì èëè îêèñëèòåëüíûì äåãèäðèðîâàíèåì
ïðîïàíà ïðîâîä ò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îñóùåñòâë þò ïîäà÷ó ïðîïàíà èëè ïðîïàíà â
ñìåñè ñ âîçäóõîì â ðåàêòîð ÷åðåç ïàòðóáîê 3 è ñîîòâåòñòâåííî 16 (â äàëüíåéøåì ïåðâûå
öèôðû îòíîñ òñ  ê ýëåìåíòàì êîíñòðóêöèè ðåàêòîðà òåðìè÷åñêîãî äåãèäðèðîâàíè , à
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âòîðûå öèôðû îòíîñ òñ  ê ðåêòîðó îêèñëèòåëüíîãî äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà). Ïðîïàí ïðè
òåðìè÷åñêîì äåãèäðèðîâàíèè èëè ïðîïàí â ñìåñè ñ âîçäóõîì ïðè îêèñëèòåëüíîì
äåãèäðèðîâàíèè ïðîïóñêàþò ÷åðåç ñëîé íåïîäâèæíîãî êàòàëèçàòîðà 4 è 17, â êà÷åñòâå
êîòîðîãî èñïîëüçóþò íîñèòåëü èç òêàíîãî ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà ñ íàíåñåííûì íà
íåãî êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûì êîìïîíåíòîì è ñòàáèëèçàòîðîì. Ïðîïàí èëè ïðîïàí â ñìåñè ñ
âîçäóõîì ïðîïóñêàþò ïðè òåìïåðàòóðå â ðåàêòîðå â ðåàêöèîííîé çîíå îò 500 äî 600°Ñ è
âðåìåíè êîíòàêòà ñ êàòàëèçàòîðîì îò 0,3 äî 3 ñåê. Ñî÷åòàíèå óêàçàííûõ äèàïàçîíîâ
òåìïåðàòóðû è âðåìåíè êîíòàêòà ïîçâîë þò äîñòèãíóòü ñòåïåíè ïðåâðàùåíè  ïðîïàíà â
ïðîïèëåí íå ìåíåå 32%. Îòâîä ïðîäóêòîâ ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíè  îñóùåñòâë þò ÷åðåç
ïàòðóáîê 5 è 18. Êîíòðîëü çà òåìïåðàòóðîé â çîíå ðåàêöèè îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ
òåðìîïàðû, óñòàíîâëåííîé â êàðìàíå 13 è 24, à ïîääåðæèâàþò çàäàííóþ òåìïåðàòóðó
ïðîòåêàíè  ýíäîòåðìè÷åñêîé ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîíàãðåâàòåë  2 è 14.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè
ïðîèçâîäñòâå ïðîïèëåíà èç ïðîïàíà ïîñðåäñòâîì òåðìè÷åñêîãî èëè îêèñëèòåëüíîãî
äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà òåðìè÷åñêèì èëè îêèñëèòåëüíûì äåãèäðèðîâàíèåì

ïðîïàíà, âêëþ÷àþùèé ïîäà÷ó ïðîïàíà èëè ïðîïàíà â ñìåñè ñ âîçäóõîì â ðåàêòîð,
âçàèìîäåéñòâèå ïîñëåäíèõ ñ òâåðäûì êàòàëèçàòîðîì è îòâîä ïðîäóêòîâ ðåàêöèè
äåãèäðèðîâàíè  èç ðåàêòîðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîïàí ïðè òåðìè÷åñêîì
äåãèäðèðîâàíèè èëè ïðîïàí â ñìåñè ñ âîçäóõîì ïðè îêèñëèòåëüíîì äåãèäðèðîâàíèè
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ñëîé íåïîäâèæíîãî êàòàëèçàòîðà, â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóþò
íîñèòåëü èç òêàíîãî ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà ñ íàíåñåííûì íà íåãî êàòàëèòè÷åñêè
àêòèâíûì êîìïîíåíòîì è ñòàáèëèçàòîðîì, íîñèòåëü óêëàäûâàþò â ðåàêòîðå â âèäå
ïîñëîéíîé ñáîðêè ñ ñîäåðæàíèåì îò 1 äî 10 ñëîåâ, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîäóâàþò ïðîïàí èëè
ïðîïàí â ñìåñè ñ âîçäóõîì ïðè òåìïåðàòóðå â ðåàêòîðå â ðåàêöèîííîé çîíå îò 500 äî
600°Ñ è âðåìåíè êîíòàêòà ñ êàòàëèçàòîðîì îò 0,3 äî 3 ñ.

2. Êàòàëèçàòîð äë  ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà òåðìè÷åñêèì èëè îêèñëèòåëüíûì
äåãèäðèðîâàíèåì ïðîïàíà ïî ï.1, âûïîëíåííûé â âèäå íîñèòåë  íà îñíîâå òêàíîãî
ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà ñ íàíåñåííûìè íà íåãî êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè
èç ð äà ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû è ñòàáèëèçàòîðîì íà îñíîâå îëîâà, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî â êà÷åñòâå íîñèòåë  èñïîëüçóþò òêàíîå ñèëèêàòíîå ñòåêëîâîëîêíî, ñîäåðæàùåå
îêñèä êðåìíè  â èíòåðâàëå 55-98 ìàñ.%, à òàêæå îêñèäû àëþìèíè , ìàãíè , êàëüöè , áîðà
ïî 8-12 ìàñ.% êàæäîãî, â êà÷åñòâå êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ èç ð äà ìåòàëëîâ
ïëàòèíîâîé ãðóïïû èñïîëüçóþò ïëàòèíó, ïàëëàäèé, ðîäèé èëè èðèäèé ïðè èõ ñîäåðæàíèè â
íîñèòåëå äî 0,4 ìàñ.%, à â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà èñïîëüçóþò îêñèä îëîâà ïðè åãî
ñîäåðæàíèè â íîñèòåëå äî 1 ìàñ.%.

3. Ðåàêòîð äë  ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà òåðìè÷åñêèì äåãèäðèðîâàíèåì ïðîïàíà,
ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ íàãðåâàòåëåì, ïàòðóáêîì ïîäà÷è ïðîïàíà, ðåàêöèîííîé çîíîé ñ
ðàçìåùåííûì â íåé êàòàëèçàòîðîì è ïàòðóáêîì îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíè 
ïðîïàíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñ âûïîëíåí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè â âèäå
âåðòèêàëüíîé öèëèíäðè÷åñêîé ñòóïåí÷àòî ñóæàþùåéñ  ñ îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîãî óñòóïà
îáå÷àéêè, ê íèæíåìó áîëåå óçêîìó ó÷àñòêó îáå÷àéêè ïîäâåäåí ïàòðóáîê ïîäà÷è ïðîïàíà,
íà êîëüöåâîì óñòóïå ðàçìåùåíû îïîðíà  ñåòêà è êàòàëèçàòîð â âèäå 1-10 ñëîåâ íîñèòåë 
íà îñíîâå òêàíîãî ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà ñ íàíåñåííûìè íà íåãî êàòàëèòè÷åñêè
àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè èç ð äà ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû è ñòàáèëèçàòîðîì èç îêñèäà
îëîâà ïî ï.2, êîòîðûå ñâåðõó âìåñòå ñ ñåòêîé ïî ïåðèìåòðó ÷åðåç êîëüöåâóþ ïðîêëàäêó
ïðèæàòû ê êîëüöåâîìó óñòóïó âñòàâëåííîé â êîðïóñ ÷åðåç ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå
ãàçîîòâîäíîé òðóáîé ñ ïàòðóáêîì îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè â åå áîêîâîé ñòåíêå, à
ñâåðõó ãàçîîòâîäíà  òðóáà âûïîëíåíà ñ ôëàíöåì, ÷åðåç êîòîðûé â çîíó ðåàêöèè íàä
ïëîñêîé êàññåòîé ââåäåí êàðìàí äë  óñòàíîâêè â íåì ñðåäñòâà êîíòðîë  òåìïåðàòóðû,
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íàïðèìåð òåðìîïàðà, ïðè ýòîì âíóòðåííèé äèàìåòð îáå÷àéêè âûøå óñòóïà ñîñòàâë åò 1,5-
1,7 âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ îáå÷àéêè íèæå óñòóïà, à íàãðåâàòåëü âûïîëíåí â âèäå
ýëåêòðîíàãðåâàòåë , ðàçìåùåííîãî íà êîðïóñå è îõâàòûâàþùåãî åãî.

4. Ðåàêòîð äë  ïîëó÷åíè  ïðîïèëåíà îêèñëèòåëüíûì äåãèäðèðîâàíèåì ïðîïàíà,
ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ íàãðåâàòåëåì, ïàòðóáêîì ïîäà÷è ñìåñè ïðîïàíà ñ âîçäóõîì,
ðåàêöèîííîé çîíîé ñ ðàçìåùåííûì â íåé êàòàëèçàòîðîì è ïàòðóáêîì îòâîäà ïðîäóêòîâ
ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíè  ïðîïàíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñ âûïîëíåí èç êâàðöåâîãî
ñòåêëà è ñîñòîèò èç ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì øëèôà âåðõíåé è íèæíåé
÷àñòåé, ïðè÷åì íèæí   ÷àñòü âûïîëíåíà ñíèçó ñ ïàòðóáêîì ïîäâîäà ñìåñè ïðîïàíà ñ
âîçäóõîì è ñâåðõó âûïîëíåíà ñ êîíè÷åñêèì ïàòðóáêîì, âûõîäíîå ñå÷åíèå êîòîðîãî
ïåðåêðûòî êàòàëèçàòîðîì âûïîëíåííûì â âèäå 1-10 ñëîåâ íîñèòåë  íà îñíîâå òêàíîãî
ñèëèêàòíîãî ñòåêëîâîëîêíà ñ íàíåñåííûìè íà íåãî êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè
èç ð äà ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû è ñòàáèëèçàòîðîì èç îêñèäà îëîâà ïî ï.2, êîòîðûå
ïðèæàòû ê êîíè÷åñêîìó ïàòðóáêó êîíè÷åñêèì ïðèæèìíûì êîëüöîì, îõâàòûâàþùèì
êîíè÷åñêèé ïàòðóáîê, âåðõí   ÷àñòü êîðïóñà âûïîëíåíà â âåðõíåé ÷àñòè ñ ïàòðóáêîì
îòâîäà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè è êàðìàíîì äë  ñðåäñòâà êîíòðîë  òåìïåðàòóðû â çîíå ðåàêöèè,
ïðè÷åì äíî êàðìàíà ðàñïîëîæåíî íàä êàòàëèçàòîðîì, íàãðåâàòåëü âûïîëíåí â âèäå
ýëåêòðîíàãðåâàòåë , îõâàòûâàþùåãî ñíàðóæè âåðõíþþ ÷àñòü êîðïóñà ðåàêòîðà, à
âíóòðåííèé äèàìåòð âåðõíåé ÷àñòè ñîñòàâë åò 1,3-1,4 âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ íèæíåé ÷àñòè
êîðïóñà ðåàêòîðà.
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