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Парциальное окисление углеводородных газов вблизи поверхности 

газопроницаемой жаропрочной матрицы (матричная конверсия) — описанный авторами 

ранее способ получения синтез-газа и водорода, отличающийся автотермическим 

характером и высокой удельной эффективностью. В настоящей работе проведено 

исследование кинетических закономерностей и параметров устойчивости процесса 

матричной конверсии, в том числе с вовлечением диоксида углерода в качестве 

окислителя, с установлением физико-химических механизмов деградации материала 

матрицы (прессованная проволока из сплава фехраль) при эксплуатации в процессе 

парциального окисления при различных условиях. Проведен анализ  возможностей  

интеграции матричной конверсии с каталитическими процессами для обоснования 

алгоритма масштабирования и перспектив долгосрочного промышленного использования 

метода получения водорода и метанола с использованием процесса парциального 

окисления углеводородных газов.  

Установлено, что существуют три кинетические области, в которых протекание 

процесса парциального окисления приводит к образованию различных продуктов. В 

зависимости от режима проведения реакции возможно снижение накопления продуктов, 

образующихся в той или иной кинетической области, что препятствует протеканию 

побочных процессов (например,  сажеобразования). Материал матрицы, которым обычно 

является спрессованная сетка из фехралевой проволоки,  в высокотемпературных режимах 

проведения реакции может подвергаться деструкции за счет окисления поверхности и 

внутреннего окисления в приповерхностных слоях. Проведено сравнительное изучение 

микроструктуры, элементного и фазового составов приповерхностных слоев и объема 

фехралевой проволоки в различных условиях воздействия агрессивной газовой среды при 

высокотемпературной конверсии углеводородных газов. С использованием методологии 

CALPHAD установлен фазовый состав формирующейся оксидной пленки на поверхности 

фехраля в интервале температур 1000–1500°С и проведено сопоставление расчетных 

данных с экспериментом. Выявлено, что устойчивость  материала матрицы (фехралевой 

проволоки) к деструкции и ускоренному развитию процесса разрушения путем 

формирования и роста трещин в приповерхностных слоях   фехраля  в условиях 

матричной конверсии пропан-бутановой смеси снижается при увеличении степени 

обогащения воздуха техническим кислородом. Однако это не препятствует возможности 

проведения процесса парциального окисления углеводородов вблизи поверхности 

газопроницаемой матрицы в мягких технологических режимах, препятствующих 

интенсивному сажеобразованию и окислительной деструкции материала матриц. 

Продемонстрирована перспективность матричного парциального окисления и 

комбинированной окислительной углекислотной конверсии метана как эффективных 

автотермических процессов получения водорода и синтез-газа для последующего синтеза 

метанола. 

На основании полученных результатов инжиниринговой компанией Авангард по 

заказу АО «Зарубежнефть» выполнено предварительное технико-экономическое 



обоснование(FEED) строительства промышленной мощности производства метанола с 

использованием разработанных решений. Подготовленное ТЭО будет использовано при 

дальнейшей реализации проекта на объекте АО «Зарубежнефть». 
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