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Большие данные и искусственный интеллект (ИИ) — так называемая четвертая 
промышленная революция — оказали глубокое влияние на современные науку и 
технологии [1]. Одной из ключевых особенностей машинного обучения является 
длительное время обучения моделей. Этот процесс требует значительных 
вычислительных ресурсов и времени из-за необходимости обработки и анализа 
огромных массивов информации. В связи с этим использование квантовых 
вычислений представляется перспективным решением для ускорения обучения 
моделей ИИ. Интерес к квантовым нейронным сетям был вызван прогрессом в 
экспериментальной квантовой вычислительной технике, когда стало возможным 
использовать параметризованные квантовые схемы, где параметры ведут себя 
аналогично весам нейронной сети [2].  

В этой работе мы предлагаем [3] гибридный квантовый алгоритм кластеризации 
данных без учителя с использованием самоорганизующейся карты признаков 
Кохонена [4] — тип искусственной нейронной сети. Сложность нашего алгоритма 
масштабируется как O(LN) по сравнению с классическим случаем, который 
масштабируется как O(LMN), где N — количество векторов для обучения, M — 
количество кластеров, а L — число шагов обучения. Мы приводим 
оптимизированную схему вычисления расстояния Хэмминга [5] и демонстрируем 
надежную работу ключевого компонента алгоритма на NISQ (NoisyIntermediate-
ScaleQuantum) [6] платформе IBM. Наш алгоритм демонстрирует 
экспоненциальное уменьшение ошибок матрицы расстояний с увеличением числа 
повторений алгоритма. 
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